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一、题目

	基于位置信息推理的毫米波波束对准方法研究


二、内容和要求【理、工科类：包括需达到的技术指标、规定阅读的文献（不得少于10篇，其中外文文献不得少于2篇，发表在期刊上的学术论文不得少于4篇）、应完成的图纸和说明书等】

	1.基本内容（300-400字）
（1）背景及意义

毫米波（mmWave）频段从30 GHz到300 GHz具有丰富的频谱，使得mmWave通信成为满足5G及其后续版本中超高数据速率服务需求的选择。由于毫米波信号的高传播损耗，毫米波通信信号的传输/接收通常需要高方向性以确保足够的链路余量。这可以通过在基站（BS）和/或用户设备（UE）上使用天线阵列形成窄波束，并将波束与信道主径的方向对齐来实现。然而，由于室外毫米波信号的信噪比（SNR）通常较低以及与高方向性的期望相关的搜索空间较大，在毫米波通信中将波束与主径方向对齐是具有挑战性的。
作为波束对准的一种研究方向，位置辅助波束训练方法的基本理念在于UE位置与波束成形的最佳方向之间的强相关性。这种相关性存在于直射（line-of-sight, LOS）和非直射（Non-LOS, NLOS）场景中，可以根据UE的位置推断出最佳的波束成形候选方向。因此，可以尝试基于位置信息建立深度学习模型，以更有效地推荐波束训练的候选方向，从而减少波束训练的开销。
（2）具体内容

① 学习深度学习基本知识。

② 学习数据预处理相关知识，使用python处理ray-tracing原始数据。
③ 调研毫米波波束对准方法的研究现状。
④ 设计基于位置信息推理的深度学习模型。

⑤ 通过和已有工作比较，分析评估所提出方法的性能。

2.要求和技术指标（明确列出说明采用的软/硬件平台要求及型号、具体指标或数据要求、应完成的图纸和说明书，100字以上）
（1）使用软件：python。

（2）数据集：目的地为美国弗吉尼亚州罗斯林的典型城市户外环境，由光线追踪软件Wireless InSite生成。
（3）量化分析性能比较要求：

性能指标为所提出模型推荐的子空间中的平均波束数量和子空间包含最佳波束成形方向的准确率。考虑UE端天线数为16和32，分别与已有工作进行性能对比评估，已有工作包括反向指纹方法[10]和经典深度学习方法[11]。
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